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Hauner'sche Kinderklinik Miinchen TCC Ecksituation
FEM Berechnung mit MEANS V7 und CAD/STL-Schnittstelle mit AutoCAD 2004 (www.femcad.de)

Modell /FD
A

Die Verbinder werden durch eine entsprechende
Verbundschicht simuliert. Die technischen Daten
fur die Eingabe ins FE Modell werden wie folgt
berechnet:

Cac Verschiebungsmodul Befestiger

\% Schublast
v Querkontraktion
b,, h, Breite, Hohe Querschnitt elast. Mat.
a,..  Schraubenabstand
ba-h
Formel: Cac = X = E —a’a
w 2 (1 + V) Asce
N N
Cac := 12500-—— E := 1700-——
mm 2

mm
ba := 150-mm hg :=10-mm agcc := 80-mm

ba-h
V= E_a 2.1 v =0.28
2-Cac ascc
Eigenlast TCC Decke pe := 1.765-kPa
Auflast Pa = 2.60-kPa
Nutzlast Decke pn = 3.5-kPa
Totale Last 2p = Pe + Pa+Pn 2p = 0.0079L2
mm
2 Fp N
Fp = 45-kN Ap :=190-230-mm pp = — pp = 1.03——
AD mm?
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Belastung und Auflager

Skala der v.Mises
Resultate: Vergleichsspannung
in MPa (N/mm?)

IE.EEIE
7/ £ -

Betonspannung oben

0.574

0333

0192

— D.000
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Holzspannung unten und Auflagerspannungen

Schubspannungen in Verbundschicht:

Skala fur Schub- 027
Trager unter 45° und 1. Trager von Seitenauflager aus gesehen spannungen: I '

£ £ ] 0179

0126

/ ] 0.7
i

- 0.0

-0.020

-0.083

-0.135

2. Trager rechs von Anschluss 45° Trager 2. Trager Auflagerzone — n1s8

1 rd —
\ ! 0,240
|

2. Trager links von Anschluss 45° Trager —

-0.293

4 -0.245

Anmerkung: Die 2. Schicht von unten ist die Verbundschicht (fur alle 3 Bilder). 0398
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Auswertung der Resultate (s.a. Bilder oben) 0'074\ N
t:=10240 - ——
0.126 ) MM
0.89)
VSC = T'ascc'ba VSC =] 2.88 kN

1.51)

Beurteilung: Holz- und Betonspannungen sind an keinem Ort Uber den zulassigen Spannungen (ganze
Berechnung ohne Lastfaktoren - SLS). Mit einem Abstand der Befestiger von 80 mm sind die Schub-
lasten in den TCC Verbundelementen an keinem Ort liber den zulassigen Lasten nach DIBt Zulassung

Z-9.1-603

Verbindung der Holzbalken: Die FE Berechnung erfolgte unter der Annahme, dass die Holzbalken an den
Anschlissen miteinander verbunden sind. Diese Verbindung kann durch X férmig angeordnete zugelassene
Vollgewindeschrauben sichergestellt werden. Die untenstehende Berechnung erfolgt nach Eurocode 5.
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Anschluss Nebentrager

Daten Holztrager, Anschlusslast (ULS) Anschlusslast: Fsn = 12-kN Yg = 1.3

) k
Haupttrager: bth := 120-mm hth := 260-mm Pth = 350-—%
m
) kg
Nebentrager: btn == 120-mm htn == 260-mm Ptn = 350-—3
m

Madelholz Buche

Festigksitsklassen Eiche

c20 | CZ24 | c27 | C35 | c45 | Dao

— Rohdichte o ka'm® | 330 | 350 | 270 | 400 | 440 | 530

normales BSH hochwertiges

Festigkeitsklassen BsH ®
GL24K | GL24h|GL28k |GL28h GL36k| GL36h
Rohdichts P kam® | 350 | 280 | 380 | 410 | 420 | 450

Geometrie und Giite Schrauben: +btn+
Gewindedurchmesser: ¢g :=8.00mm a :=45°
tn
Bruchfestigkeit bezuglich
ruchfestig "e| ezuglich ¢, Gag = 300-MPa
(Eurotec Grosse)
Berechnungen: d; := 10-mm
& = Multiplikator ftr S = 4\
Rand/Paarabstand : 2) +btn +
Verankerungsfaktor Gewinde:
tn
1.5 -0.2
| m3) " [ 6g )
0.0012- mln(pth,pth)'k—) . ﬁ)
fk = g MPa
. 2 4 2
sin(a) +§-cos(oc) +
maximale Verankerungs- fyk-m = 13.96 MPa
lange um Schrrauben- T Sag'¥g
Bruchlast aufzunehmen: gu -— 4-Fyi lgu = 135mm
minimale Veranke- Fsn
" . | min = | min = 152 mm
rungslange: g Sin(a) 'ka'n'd)g g
htn )
— Ut
maximal mdgliche Veranke- | s 2 bth — '(I)g | - 124
rungslénge infolge Geometrie: 'gmax -— min COS(OL) ’ Sin(a) ) gmax — mm
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maximale Anzahl:

Einzelschrauben

Schraubenpaare

Gewindelange
Maximal mdgliche
Anschlusslast ULS:
Einzelschrauben

Schraubenpaare

Minimale Schraubenlange:

Lange der Schraube(n)

Position der Schrauben

b
Nge := trunc LU 1\ Nge = 2
81‘¢g )
Ngp := trunc Ptn _81.4)9 n 1
sp = (e <\ + sp =
| (31+32)-0g
min |
lg := trunc ( U gmax)\ -10-mm lg = 120mm
10-mm }
: 9g
Fsne = |g'nse'5|n( ) ka - Fsne = 14.6 kN
Ts
: 9g
anp = |g'2nsp'3|n( ) ka - anp = 14.6kN
Ts
Ismin := | trunc Y +1 -20-mm
smin L Lcos( )-10-mm) )
IS = maX(2|g ,Ismin) IS = 240mm

af .= max(lg-cos(oc) ,81-¢g)

= 85mm
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