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Ein leistungsstarkes FEM-System fiir alle CAD-Systeme
zu FEM

FEANS W12
since 1323

Mit MEANS V12 zum optimalen Produkt

Die Finite-Elemente-Methode (FEM) ist das Mittel der Wahl, um beispielsweise einzelne Werkstiicke
oder ganze Baugruppen etwa hinsichtlich des Verhaltnisses von Gewicht zu Stabilitat per Simulation
zu optimieren. Dieses Verfahren spart eine Menge Geld ein, da es damit moglich ist, reale
Prifversuche von beispielsweise Automobilen, Flugzeugfliigeln oder Werkzeugen auf ein absolutes
Minimum zu reduzieren. Ein ganz besonders leistungsstarker Vertreter dieser Softwaregattung ist
MEANS, das sich seit 1989 im Praxiseinsatz bewahrt hat.

Flr die Vorab-Analyse von CAD-Modellen mit der Finite Elemente-Methode sind langst nicht mehr
raumfillende Computergiganten noétig, da selbst normale PCs vom Discounter mittlerweile eine
ausreichend hohe Leistungsfahigkeit besitzen, um derartige Berechnungen zu meistern. Eine hohe
Rechenleistung ist zwingende Voraussetzung, denn die hinter dieser Programmgattung steckenden
Formeln und Berechnungsabldufe haben es in sich.

Es gilt, die Verformung eines Teils oder des kompletten Bereichs eines Bauteils zu ermitteln, wenn
Temperaturen und Krafte darauf einwirken. Dadurch, dass fiir die Simulation ein enges Netz aus
Dreiecken auf den zu untersuchenden Bereich gelegt wird, sind sehr viele Rechenschritte
durchzufiihren, wobei sich die Startbedingungen fiir das nachste Dreieck aus den Ergebnissen der
vorangegangenen Berechnung eines bereits abgearbeiteten Dreiecks ergeben.

Auf diese Weise wird Stiick fiir Stlick ermittelt, welche Auswirkung schlussendlich die auf das Bauteil
einwirkenden Temperaturen und Krafte bewirken. Am Ende der Berechnung wird vom System ein
Falschfarbenbild sowie eine dazugehdorige Farbtabelle ausgegeben, die Informationen tber das
Berechnungsergebnis vermitteln.

Fiir professionelle Zwecke bietet sich fiir derartige Berechnungen das Programm MEANS an, das die
neutralen Formate DXF, STL, IGS und STEP unterstiitzt und sowohl 2D- als auch 3D-Modelle
berechnen kann. Es besitzt eine moderne Ribbon-Benutzeroberflache, sodass die Bedienung keine
Ratsel aufgibt.
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Uber einen Netzgenerator kann mit wenigen Klicks auf das jeweilige CAD-Modell ein Netz gelegt
werden, was die Grundlage fiir einen FEM-Rechenlauf ist.

B8 FEM System MEANS V12 - FEM Structure il Ciprojekdelanhsengentans fem

e7im -

Fies | Viee | MeshGenerstion  EWFEM-Project  FEM-Anslysis  Postprosessing  Trsining
@ Rendering () Wireframe  Light | 10% I;I 3: ) O\ — .- Ty Background
- = . Main View 2. NodeModus - |
O withMeh it Sdges e (e e ) s o

Suriaces  Nodes
Info.

Contour of Stress
von Mises Stress

MEANS V12 with a new Mesh Generator
for complex structures

() 30 Mesh Ganerato

® s Generator MEANSMES V2 forcomies Snctres | insal

© 20/3D Beam Modl wih Line-ocks

C) 30 Shel Model wh a Cortaner Mesh Genenertor

s >
Z g NEW PROJECT

Nach der Netzgenerierung muR das FEM-Netz in das MEANS-Format exportiert werden. Dadurch wird
es moglich, ein Flachenmodell zu erzeugen, das es erlaubt, Flachen fiir Lasten oder Randbedingungen
zu selektieren.
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Soll in diesem Musterbeispiel beispielsweise die Druckbelastung am Innenrohr ermittelt werden,
konnen duReren Flachen ausgeblendet werden, um das Innenrohr freizulegen. Anschliefend kann die
Flachenlast erzeugt werden, wozu einige Angaben in diverse Dialogboxen einzugeben sind.

©0 ®

F
e




Selbstverstandlich lassen sich auch Randbedingungen beriicksichtigen, damit eine moglichst
realistische FEM-Berechnung erfolgt. Es konnen feste Lagerungen sowie Federkonstanten und
elastische Bettungen zum Einsatz kommen.

Vor einer Simulation ist zudem wichtig, Materialdaten anzugeben, schlieflich verhalt sich Stahl bei
Temperatur- und Krafteinwirkung anders als beispielsweise Aluminium. Zu diesem Zweck steht in
MEANS eine Materialdatenbank zur Verfiigung. Nachdem alle Daten eingegeben wurden, kann die
Simulation gestartet werden. Als Ergebnis wird beispielsweise die Verformung in X-, Y- und Z-Richtung
mit einem Verformungsfaktor ausgegeben.
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Bleibt noch anzumerken, dass MEANS sehr vielseitig einzusetzen ist. Damit sind Aufgaben in der Staik
ebenso losbar wie Eigenfrequenzen, Beullasten, Temperaturen, Formoptimierungen oder das Finden
optimaler Kontaktbedingungen zwischen mehreren Bauteilen.

Kontaktdaten:
Ing.Bliro HTA-Software - MaiwaldstraRe 24 - 77866 Rheinau

Telefon 07844-98641- Website www.femcad.de - Email info@femcad.de




