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Kapitel 20: Baggerschaufel mit einer Drehlagerung und
einer Dreiecksbelastung

Eine drehgelagerte Baggerschaufel wird mit einer Dreiecksbelastung in X-Richtung
gegen eine Wand gedruckt.

Drehlagerung

Dreiecksbelastung
in X-Richtung

10 N/'mm2

Kontakt-Flachen
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Drehlagerung erzeugen

Wahlen Sie Register ,Ansicht” und das Icon sz ym im Flachen-Modus ein
Flachenmodell mit ,wenig Flachen® zu erzeugen sodal’ jede Bohrung mit nur einer
Flache selektiert werden kann.
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{®) wenig Flachen ) nomal () viele () sehr viele Flachenmodell erzeugen |

= 1 Flachen sortieren/optimigren
B . . el . . 9 =
Facheneinteilung= (0.7 Hirweis L

Einzelne Flachen ausblenden

(®) gesamt mit V12 () gesamt mit V& (7) Quick mit Bereich
Einzelne Flachen einblenden

L] mit Kanten-Obeprifungen Schnitte mit EGs erzeugen

T Ale wisder einblenden
Cancel Neues Flachenmodell erzeugen

Metz aus Flaechenmodell

Drehlager-Dialogbox anzeigen

Wahlen Sie Register ,FEM-Projekt bearbeiten* und im Drop-Down-Menl die
Randbedingung ,Drehlager um die Drehlager-Dialogbox anzuzeigen.

Wahlen Sie das Menu ,Schritt 1: Dreh-Flache erzeugen“ und klicken auf die beiden
oberen Bohrflachen. Diese werden in der Selektbox angezeigt, dort
,Erzeugen“ wahlen um die selektierten Flachen-Knoten in der Drehlager-Dialogbox
mit den Knotenkoordinaten anzuzeigen.

Wahlen Sie Menu ,Sortieren-> Z“ um alle Knoten in Z-Richtung von -50 mm bis 50
mm zu sortieren.
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em MEANS V12 - Strukturdatei C\projekte\baggerschaufelineu.fem

tei Ansicht MNetzgenerierung | FEM-Projekt bearbeiten | FEM-Analyse Ergebnisauswertung Training

13, Flschenbelastung - | D—+ | 2, Drehlager Z | D .—_,I - / ‘I
U sk it Stk MR i . Léschen -

n [ Belastungen darstellen Randbedingungen [v] Randbedingungen darstellen Elementgruppen | Materialdaten | Editor
RN oG eI R D R

a5 drehlager — O X

- Sortiersn > X

Freiheitsgrade spemen

3C! d =n /U / £ [~] in ¥-Richtung
Flache 37774 Knoten 6720 232 Y 164131240
Flache 37792 Knoten £713 X 981.478 Y 1655.78 Z 40 [+ in Y-Richtung
Flache 37798 Knoten 5715 X 955,573 Y 1680.96 Z 40 e
Flache 1456 Knaten 5714 X §78.016 Y 1668.67 Z 40 in Z-Richtung

Flache 1458 Knaten 5717 X 942.845 Y 1676.93 Z 40
Flache 1449 Knaten 5719 X 931,572 'Y 1653.81Z 40
Flache 1441 Knaten 6712 X §77.817 Y 1642.95 Z 40
Flache 1445 Knoten 6721 X 946516 Y 1633.04 7 40
Flache 1451 Knaten 5715 X 968.417 Y 1677.94 7 40

Flache 14157 Knoten 5722 X 955.732 Y 1631.13 2 40

Fache 14157 Knoten 733 X 570.5Y 1635.28 Z 40

At =15
Flache 1461 Knoten 5070 X 953,965 Y 1677.63Z 50 drizei Ve s onet =

Aache 1445 Knoten 6063 X 359,108 Y 1631.11 250 .
Rache 1445 Knoten 6064 X 346,086 Y 1633.23 7 50 v
biz
‘__—'
CANCEL Schitt 2: Drehlager erzeugen | e

Markieren Sie nun auf die ersten 11 Flachenknoten mit der Z-Koordinate -50 mm
und erzeugen mit Menu ,Schritt 2 Drehlager erzeugen® das erste Drehlager.
Dannach wiederholen Sie die Markierung und Schritt 2 fur Z= - 40, 40 und 50 und
erzeugen insgesamt 4 Drehlager.
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UngleichmaBige Flachenlast erzeugen

Erzeugen Sie wieder ein neues Flachenmodell diesmal mit ,normal“ damit Flache
65 fur die Flachenlast selektiert werden kann ansonsten ist die Flache mit einer
anderen Flache verbunden.

Flachen  Knoten = Linien

Anzahl Sufaces = 341
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() wenig Flachen (® normal () viele () sehr viele

Facheneinteilung=  10.51 Hirweis

® gesamt mit V12 (O gesamt mit V& () Guick mit Bereich

Hidden-Line erzeugen

[] mit Kanten-Ubermprifungen I Flachenmodell erzeugen |

= Flachen sortieren/optimieran
Cancel | Meues Flachenmodell erzeugen |

Einzelne Fachen ausblenden

Einzelne Flachen einblenden
Schnitte mit EGs erzeugen
Alle wieder einblenden

Netz aus Flaechenmodell

Flachenmodus beenden

Knotenbereich erzeugen

Bei einer gleichmafigen Flachenlast mit gleichen Lastwerten kann direkt die Flache
65 angeklickt werden. Bei einer ungleichmafigen Flachenlast jedoch muf} zuerst ein
Knotenbereich der Flache erzeugt werden.

Wahlen Sie Register ,Ansicht® und das Icon Ea um im Knoten-Modus und
Menu ,Flachenknoten® alle Knoten der Flache 65 anzuzeigen.
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.......... = Anzahl Eckknoten = 20430
| CLEAR
—— — Letzter Knotenbersich
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B Kroten Flachen
Elemente ] Kanten

| Knaoten anzeigen |
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Knotenbereich erzeugen

| Knotenbereich erzeugen |

| Fiachenknoten |

I Flachen-Randknaten |
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Knotenbereich I5schen
| Knotenbersichlgschen |

Knotenbareich Sndarm
[ Koordinaten-Faktor |

Kncten EoT |

X 1123.91
Y: 1501.84
Z 486335

[] Kncten numerisren
[] Blemente numereran

|:| Elementgruppen numerieren

[ Lastwerte anzeigen

Knoten-Size editieren:

Flachenlast erzeugen

Wahlen Sie Register ,FEM-Projekt bearbeiten® und ,Flachenbelastung” um eine
ungleichmafige Flachenlast zu erzeugen.

H FEM-System MEAMS V12 - Strukturdatei Ch\projekte\baggerschaufel\bagger.fem
@7 -

Datei Ansicht MNetzgenerierling | FEM-Projekt bearbeiten FEM-Analyse

F o e A _
) .3. Flachenbelastung |F" 'I._ Randbec-ilngungen hd
Belastungen . | Knotenbelastung dbedingungen [ Randbedingungen darstellen

1

2. | Linienbelastung aktueller Knoten 17618: X-Koord,= 1089.03;
3. |Fldchenbelastung ‘
4

. | Gravitationsbelastuna



Kapitel 20: Baggerschaufel mit einer Drehlagerung und einer Dreiecksbelastung

72

Klicken Sie auf ,N/mm?* und ,ungleich entlang X-Achse W2“ und geben W1 = 0 und

W2 =10 ein und wahlen die Optionen ,senkrecht zur Flache® und ,alle angezeigten
Knoten® und erzeugen mit ,Belastung erzeugen® die Flachenlast.

8! Flichenlast erzeugen = a *
Aktueller Lastfall: [ - - |
i |
Anzahl Lastwerte: |_3 ! Neu |
' P || = R -
Belastung W1: !'\.- | @ MNamz O oderin N |
——— +
Iungleich entlang X-Achse W2= v| -10 | i -Il]wz |EI
1
Freiheitegrad: -
e () ¥-Richtung () Z-Richtung l
) Y-Richtung (®) senkrecht zur Flache l
Selektion:

() Aachenmodus ) Rechteck aufspannen

() einzelne Knaten anklicken (® alle angezeigten Knoten

() Koordinatenbereich definieren () alle angezeigten Surfaces |

|
Flachenlast-Wert (M/mm? aus Belastung (M) FL-Farbe: -

Cancel Editor Belastung erzeugen |

Belastung loschen |

Flachenlast-Werte anzeigen

Zur Kontrolle kdnnen Sie im Knoten-Modus und ,Lastwerte anzeigen® alle Lastwerte
der Flachenlast anzeigen und Uberprifen.
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Flachenlast in eine Knotenlast umwandeln

Da mit dem Quick-Solver nur Flachenlasten senkrecht zur Flache berechnet werden
kénnen muld die ungleichmaflige Flachenlast jetzt noch in eine Knotenlast in X-

Richtung umgewandelt werden.

Wahlen Sie Register ,FEM-Projekt bearbeiten®

und ,Editor”

|
EJ

:Flachen Knoten  Linien

Anzahl Eckknoten = 20430

|Knoten e |
bis: | 20430 |

Knoten anzeigen

Knotenbereich erzeugen

Knotenbereich erzeugen
Rachenknoten

Fachen-Randknoten
Knotenbarsich idschen
Knotenbereich loschen

Knotenbersich andem
Koordinaten-Faktor

Knoten: EDIT

X 1089.03
Y 1116.22
Z: |-10.4282

[] Knoten numerieren
|:| Elemente numerieren

|:| Elementgruppen numerieren

Lastwerte anzeigen  |mm?

Knoten-Size editiersn:

erzeugen. Zum Schlufd mul} Lastfall 1 mit der Flachenlast noch geldscht werden.

um mit Menu
,Flachenlast->Knotenlast® den Lastfall 2 mit einer Knotenlast in X-Richtung zu
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a! Belastungen 2z O
| N Knoten FHG Wert
>— 767 1 07535313
z 763 1 1548453
3 305 1 02534912
4 306 1 1521546
5 7150 1 5459213
6 7151 1 £12.9092
7 7152 1 -881.1791
8 7153 1 -1009.406
¥ 7154 1 -1044.261
1o 7155 1 -932.955
1 7156 1 9922746
12 7157 1 -957.3909

Bktueller Lastfall: < > Anzahl Lastfale:

Anzahl Lasten/pro Lastfall: 282 Lasttyp: 1 Knotenlast

Mewuer Lastfall erzeugen Lastfalle ubedagem

Lastfall [3schen || Lastfalle addieren und kopieren
Lastfall-Faktar I i Temperaturast einlesen

Ereiﬁei‘tsgmcié ér-1.t-:l-em

Flachenlast->Knotenlast

Knotenlast-=Linisnlast

o Drucklast

Flachenlast mit Lastfall auswahlen:

(®) in x-Richtung FHG=1
() iny-Richtung FHG=2
() in z-Richtung FHG=3

Meuer Lastfall mit Knotenlast {Uberschreiben):
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Auswertung der Ergebnisse

Mit Register ,Ergebnisauswertung“ kdnnen die Ergebnisse grafisch ausgewertet
werden.

v.Mises-Spannung mit Dreiecksbelastung senkrecht zur Flache
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v.Mises-Spannung mit Dreiecksbelastung in X-Richtung
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